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1 Anwendungsbereich und Zweck

Der in der vorliegenden Norm behandelte Bezugsdamp-
fungsmesser hat die Aufgabe, die zeitraubende subjektive
Bezugsdampfungsmessung (CCITT Band V, insbesondere
Empfehlung P.42 und P.72) durch eine objektive Messung
(Anzeige eines MeBgerates) zu ersetzen.

Diese Norm legt die Bedingungen fest, denen ein Bezugs-
dampfungsmesser geniigen muB, damit eine gute Reprodu-
zierbarkeit der MeBwerte und eine hinreichende Uberein-
stimmung mit subjektiven Vergleichsmessungen sicher-
gestellt ist.

Die beschriebenen MeBverfahren bilden die Verhiltnisse
nach, wie sie beim Fernsprechen mit konventionellen Hand-
apparaten vorliegen.

2 Begriffe

2.1 Begriffe der subjektiven
Bezugsdampfungsmessung
211 Bezugsdiampfung
eines Fernsprechsystems ist die Dampfung, die bei einem
durch Sprechen und Abhoren durchgefiihrten subjektiven
Vergleich zwischen dem Fernsprechsystem und dem
Ureichkreisin Genfin diesem eingestellt werden muB, damit
beide Systeme, mit gleicher Sprechlautstéarke besprochen,
die Sprache nach dem Urteil des Abhdrenden gleichlaut
wiedergeben. Diese subjektiv gemessene Bezugsdamp-
fung entspricht in der Terminologie des CCITT dem Begriff
Jreference equivalent".

Die Bezugsdampfung ist positiv, wenn das Fernsprech-
system die Sprache leiser, und negativ, wenn es sie lauter
als der Ureichkreis wiedergibt.

Objective reference equivalent meter; construction and application

MaBe in mm
Aligemeintoleranzen: DIN 7168 - m

Fir den Anwendungsbereich dieser Norm bestehen keine entsprechenden regionalen oder internationalen Normen.
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2.1.2 Sendebezugsdimpfung

ist die Dampfung, die bestimmt wird, indem ein Fern-
sprechapparat zusammen mit der Speisebriicke, gegebe-
nenfalls auch mit angeschlossenen Leitungen und anderen
Einrichtungen, als elektrischer Senderbetrieben wird (Uber-
tragungsrichtung vom Fernsprechapparat zur Leitung) und
mit dem Sendesystem des Ureichkreises verglichen wird.

2.1.3 Empfangsbezugsdampfung

ist die Dampfung, die bestimmt wird, indem ein Fernsprech-
apparat zusammen mit der Speisebriicke, gegebenentfalls
auch mit angeschlossenen Leitungen und anderen Einrich-
tungen, als elektrischer Empfanger betrieben wird (Ubertra-
gungsrichtung von der Leitung zum Fernsprechapparat)
und mitdem Empfangssystem des Ureichkreisesverglichen
wird.

21.4 Gesamtbezugsdimpfung

oder Bezugsdampfung einer Verbindung ist die Dampfung,
die bestimmt wird, indem eine vollstandige Fernsprechver-
bindung mitzweiFernsprechapparaten, gegebenenfalls mit
zwischengeschalteten Leitungen und Vermittlungseinrich-
tungen, mit dem Ureichkreis (Sende-und Empfangssystem)
verglichen wird.

21.5 Riickhorbezugsdampfung

istdie Dampfung, die bestimmt wird, indem die Ubertragung
vom Mikrofon eines Fernsprechapparates zum Horer des-
selben Fernsprechapparates mit dem Ureichkreis (wie bei
der Gesamtbezugsdampfung) verglichen wird.
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2.2 Begriffe der objektiven
Bezugsdampfungsmessung

Pegel im Sinne dieser Norm werden in dB (OBDM) angege-
ben (siehe Bild 1).

Anmerkung: Bei der objektiven Messung der Bezugsdamp-
fung wird der Sprecher durch einen kiinstlichen
Mund und der Abhérende durch ein kiinstliches Ohr
ersetzt.

Wahrend im deutschen Sprachgebrauch der Begriff
,Bezugsdampfung” sowohl fiir die durch subjektiven
Vergleich als auch fiir die durch objektive Messun-
gen gewonnenen Ergebnisse verwendet wird, wird
im CCITT der Begriff ,reference equivalent® nur fur
die Ergebnisse subjektiver Messungen verwendet,
wie in Abschnitt 2.1 beschrieben.

Die objektiv gemessene Bezugsdampfung im Sinne
dieser Norm entspricht in der Terminologie des
CCITT dem Begriff ,loudness rating OREM-B*.

221 Bezugsdampfung

Sie ist nach Definition gleich Null, wenn unter den MeBbe-
dingungen dieser Norm bei einem Schalldruck von 1,07 Pa
am SFERT-Mikrofonim Braun-Ohrein Schalldruckvon 1,6 Pa
erreicht wird (siehe Bild 1).

Die Bezugsdampfung ist positiv, wenn der Schalldruck im
Braun-Ohr niedriger, sie ist negativ, wenn er hoher ist.

2.2.2 Sendebezugsdampfung (SBD)

ist die Bezugsdampfung, die bestimmt wird, indem das
MeBobjekt, z. B. ein Fernsprechapparat, zusammen mit der
Speisebriicke, gegebenenfalls auch mit angeschlossenen
Leitungen und anderen Einrichtungen, als elektrischer Sen-
der betrieben wird und die an einem AbschluBwiderstand
von 600 Q gemessene Spannung mit der Bezugsspannung
verglichen wird.

Die SBD ist nach Definition gleich Null, wenn bei einem
Schalldruck von 1,07 Pa am SFERT-Mikrofon die Ausgangs-
spannung 285 mV betragt (siehe Bild 1).

107 P3 1,6 Pa

im Braun-Ohr

Kalibrieren mit Ohrmikrofon
mit SFERT-Attrappe

Messen
285mV

D an 6009
? @ Bezugspegel @
0dB(0BDM)

2.2.3 Empfangsbezugsdampfung (EBD)

ist die Bezugsdampfung, die bestimmt wird, indem das
MeBobijekt, z. B. ein Fernsprechapparat, zusammen mit der
Speisebriicke, gegebenenfalls auch mit angeschlossenen
Leitungen und anderen Einrichtungen, als elektrischer
Empfanger betrieben wird und der im Braun-Ohr gemes-
sene Schalldruck mit dem Bezugsschalldruck verglichen
wird.

Die EBD ist nach Definition gleich Null, wenn bei einer Leer-
laufspannung des Senders von 570 mV (Innenwiderstand
600 Q) der Schalldruck 1,6 Pa betragt (siehe Bild 1).

2.2.4 Gesamtbezugsdampfung (BD)

oder Bezugsdampfung einer Fernsprechverbindung ist die
Bezugsdampfung, die bestimmt wird, indem eine vollstan-
dige Fernsprechverbindung, gegebenenfalls mit zwischen-
geschalteten Leitungen und anderen Einrichtungen, mit
dem Bezugskreis (Sender und Empfanger) verglichen wird
(siehe Bild 1).

2.2.5 Riickhérbezugsdampfung (RBD)

ist die Bezugsdampfung, die bestimmt wird, indem bei der
Ubertragung vom Mikrofon zum Hérer desselben MeB-
objekts, z. B. Fernsprechapparat mit bestimmter AbschluB-
impedanz, der Schaildruck am Horer mit dem Bezugsschali-
druck verglichen wird.

Sie ist nach Definition gleich Null, wenn bei einem Schall-
druck von 1,07 Pa am SFERT-Mikrofon der im Braun-Ohr
gemessene Schalldruck 1,6 Pa betragt.

3 Objektiver Bezugsdampfungsmesser
(OBDM), Aufbau

Der Bezugsdampfungsmesser besteht aus folgenden Bau-
gruppen:

- Generator

- Elektroakustisches Sendeteil

- Elektrisches Sendeteil

- Elektroakustisches Empfangsteil
- Elektrisches Empfangsteil

- Speiseschaitung

- Hilfsmittel fur Kalibrierung

- Zusatzvorrichtungen

- ZusatzmeBgerate

3.1 Generator
- Kurvenform Sinus
- Frequenzbereich 200 Hz bis 4000 Hz
- Frequenzdurchlauf logarithmisch
- Periodendauer des Durchlaufs
200Hz ... 4000Hz ... 200 Hz 1s

3.2 Elektroakustisches Sendeteil

Es besteht aus dem kunstlichen Mund, einer Einrichtung
zum Konstanthalten des Schalldrucks und einem SFERT-
Filter.

3.2.1 Kiinstlicher Mund
Der kiinstliche Mund besteht im wesentlichen aus einem
Lautsprecher mitbesonderer Schallfihrung. Vordemkiinst-

am Handapparat
61 bzw. 7 L
ergibt sich|~1,6Pa

lichen Mund ist eine Bezugsebene senkrecht zur Haupt-
strahlrichtung (Achse des Lautsprechers) festgelegt, z. B.

|
|
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|
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i SBD=0dB EBD=0dB durch einen Lippenring von ungefahr 45 mm Durchmesser,
! Sender Empfanger der das Schallfeld des kiinstlichen Mundes nicht wesentlich
=~ ' beeinflussen darf. Der Durchmesser des kiinstlichen Mun-
i BD=0dB des betragt max. 110 mm, der seiner Schalléffnung ungefahr

20 mm (siehe Bild 2).

Der virtuelle Quellpunkt Q des Schalles liegt bei einer Fre-

Bild 1. Objektive Bezugsdampfungen; Definition quenz von 1000 Hz 7 mm hinter der Bezugsebene.
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Bild 2. Kdunstlicher Mund mit Kalibrieranordnung

Q = Quellpunkt

BeiderKalibrierung wird an der Membran des Kondensator-
mikrofons in der SFERT-Attrappe (siehe Bild 2) im Abstand
von 43,5 mm von der Bezugsebene der Schalldruck 1,07 Pa
(Schalldruckpegel 94,6 dB) eingestellt. Der Schalidruck soll
zwischen 200 Hz und 4000 Hz moglichst frequenzunabhan-
gig sein. Das SFERT-Filter ist dabei eingeschaltet.

3.2.2 SFERT-Filter

Das SFERT-Filter hat die Aufgabe, bei der Kalibrierung des
kunstlichen Mundes die Schalldruckstauung an der SFERT-
Attrappe zu kompensieren und in Verbindung mitdem loga-
rithmischen Frequenzdurchlauf den Frequenzgang des
Schalldrucks bei der Bezugsdampfungsmessung entspre-
chend der menschlichen Sprache zu gewichten (siehe
Bild 3).

Das SFERT-Filter wird bei der Messung der Frequenzabhan-
gigkeit des UbertragungsmaBes ausgeschaltet.
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Bild 3. Dampfungsverlauf des SFERT-Filters

3.2.3 Einrichtung zum Konstanthalten des Schalldrucks
3.2.3.1 Verhalten bei schnellem Senderdurchlauf

Bei der Messung der Bezugsdampfung und Schirmbild-
darstellung des Frequenzverlaufs des UbertragungsmaBes
betragt die Durchlaufperiode 1 s.

Dabei diirfen die Abweichungen des Schalldrucks zwischen
200 Hz und 4000 Hz = 1 dB am Regelmikrofon nicht uber-
schreiten. Der durch die schnelle Regelung hervorgerufene
Klirrfaktor darf nicht groBer als 3% sein.

3.2.3.2 Verhalten bei langsamem Senderdurchlauf

Beim Aufzeichnen von Frequenzverlaufen zwischen 100 Hz
und 8000 Hz betragt die Durchlaufzeit 10 s.

Der Schalldruck muB zwischen 200 Hz und 8000 Hz fre-
quenzunabhangig sein. Grenzabweichungen: = 0,2 dB. Der
durch die Regelung hervorgerufene Klirrfaktor darf nicht
groBer als 1% sein.

3.3 Elektrisches Sendeteil
- Innenwiderstand: R;j = 600 Q reell

- Ausgangsspannung an 600 Q reell: U = 285 mV
Dies entsprichtdem Pegel 0 dB (OBDM)=—8,69dBm=
—1Npm.

- Einstellbarkeit des Ausgangspegels:
—20 dB (OBDM) bis +10 dB (OBDM) in Stufen von 5 dB

3.4 Elektroakustisches Empfangsteil

Das elektroakustische Empfangsteil besteht aus dem Ohr-
kuppler nach K. Braun, dem Ohrmikrofon, einem Mikrofon-
verstarker und einem schaltbaren Dampfungsglied. Bei
einem Schalldruck von 1,6 Pa in der in Abschnitt 3.4.1
beschriebenen Druckkammer und eingeschaltetem Damp-
fungsglied (3,5 dB) wird am Anzeigegerat O dB angezeigt.

3.41 Kiinstliches Ohr

Ohrkuppler und Ohrmikrofon bilden zusammen das kinst-
liche Ohr. Der Braun-Kuppler besteht aus einem zylindri-
schen Hohlraum (Druckkammer) mit 20,7 mm Hohe und
11,5 mm Durchmesser (Volumen 2,15 cm3), angeschlosse-
nen Dampfungskanalen und einer Auflageflache fir die Hor-
muschel des Handapparates (siehe Bild 4 und Anhang A,
Bild A1).



